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VOITH SULZER PAPIERTEC HNIK PATENT GmbH 

Verfahren zur Disperaieruna eines Papierfaser stoffes sowie Aniane yiir Durchfuhmna 
des Verfahrens 

Die Erflndung betrifft ein Verfahren zur Dispergierung von Papierfaserstoff gemaB dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Verfahren der o.g. Art werden z.B. zur Qualit§tsverbesserung von Faserstoff eingesetzt, 
der aus Altpapier gewonnen wurde. Es ist bekannt, dass Papierfasertoff durch 
Dispergieren homogenisiert und dadurch wesentlich verbessert werden kann. Dazu wird 
ein hochkonsistenter Faserstoff hergestellt, der einen Trockengehalt zwischen 15 und 
35 % aufweist. In vielen Fallen wird bei einer Temperatur dispergiert, die weit uber 
der Umgebungstemperatur liegt. Dispergergarnituren, mit denen Verfahren dieser Art 
durchgefuhrt werden, sind kompakt und haben eine ausgezeichnete Dispergierwirkung, 
Sie setzen allerdings einen gleichmaBigen Stoffstrom voraus. Da die Verweilzeit des 
Stoffes zwischen ihnen nur sehr kurz ist, konnen UngleichmaSigkeiten nicht 
ausgeglichen werden. Die Folge ware eine ungleichmaBige Dispergierung. 

Bei dem durchgefuhrten Eindickprozess wird ein betrSchtlicher Teil des vorher noch im 
Faserstoff vorhandenen Wassers ausgepresst, wodurch erstens seine Viskositat bei der 
Dispergierung wesentlich ansteigt und zweitens gegebenenfalls weniger Wasser mit 
erwarmt werden muss. Eine besonders wirtschaftliche Maschine fur die Eindickung ist 
die Schneckenpresse. Bei einer Schneckenpresse wird die Faserstoffsuspension zwischen 
einer Forderschnecke und einem diese umgebenden gelochten Mantel ausgepresst, wobei 
das Wasser durch die Locher des Mantels austritt. Der dabei entstehende Pressling oder 
Pfropfen wird aus der Schnecke ausgedrQckt und zerbricht in TeilstQcke. Teilstucke sind 
relativ grob und fuhren zu einem ungleichmaSigen Mengenstrom. 
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Aus der DE 197 12 653 A1 ist eine Dispergiervorrichtung bekannt. in die der aus einer 
Schneckenpresse stammende Pfropfen direkt eingespeist wird. Dabei wird er in einem 
Zerkleinerungswerkzeug mit Schabern oder Messern zerrieben, die sich im 
Dispergerzulauf befinden. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Vorricfitung zu schaffen, mit der es gelingt, den aus 
der Schneckenpresse kommenden hochkonsistenten Pfropfen so der Dispergierung 
zuzufQhren, dass eine besonders gleichmaBige Dispergiemng bei hoher 
Betriebssicherheit gewahrleistet ist. 

Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichen des Anspruchs 1 genannten Merkmale 
vollstandig gelost. 

Mit Hiife des neuen Verfahrens ist es moglich, einen Hochkonsistenzstoff herzustellen, 
der sich einwandfrei in einem Disperger bearbeiten lasst. Die erfindungsgemaB 
venA^endete Schlegelwaize nimmt die durch das Abpressen von Wasser komprimierten 
Pfropfenstucke auf und zerteilt sie, insbesondere da die umlaufenden Schlegel mit den 
am Umfang feststehenden Prallstucken zusammenwirken. GroBere Brocken verbleiben 
langer im Bearbeitungsbereich, bis sie passieren konnen, so dass der Stofffluss zum 
Disperger sehr gleichmaBig wird. Er wird dann im radial inneren Bereich der 
Gamituren weiter zerkleinert und verwirbelt, wobei sehr feine Faserkrumel entstehen. 
Falls gewQnscht, erfolgt die Einspeisung von Dampf in eine stromabwarts folgende 
Aufheizzone der Gamituren, um den Stoff auf die notwendige Temperatur aufzuheizen. 
Dabei reicht infolge der vorangegangenen Zerkleinerung eine relativ kurze Aufheizzeit 
aus. Die eigentliche Dispergierung, d.h. Verandemng der Stoffeigenschaften erfolgt in 
der Dispergierzone der Gamituren, die sich stromabwSrts anschlieBt. 

Die Erfindung und ihre Vorteile werden eriautert an Hand von Zeichnungen. Dabei 
zeigen: 

Fig. 1 schematisch: Aniage zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens; 
Fig. 2 eine andere Ansicht einer ahnlichen Aniage; 
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Fig. 3 schemattech; etfindungsgemSBe Vertellvornchtung. 

Die F« 1 zeig. AusschniBe «rer Anlags. die zur Du,=h«h~ng des e,flnd.ngs,.m.Be„ 
veils Inders g. geeig^e. is,. Man e*e„n. *ere„ Te«d^ ««^^^^^^^ 

S^necKenpresse 8, In der aus den „assed,a.tt,en Papier.a«rs»« S, e. g^Ber Te,l 
rwtse. W ausgep-ess. w.. Padu.. e,n Ko^paK-ene, .o*Ko.^^^^^ 

FasersM S2 eaeug., der in gn*s«loki»er Fom, am Ende der PresssBecke abbncl,. 

e^en Jen darun.e, ^.ndi^e Ver«,— ng « 

herabm Oiese enMl, als wesenUiches Bauteil eine Schlegelwaize 1 m« daran 
b^:^^ — end .eweg^n Sc..ge. 2. Oie Sc..,ege,wa.e , arbe^ n^^^^^^^ 
PeWene.alaoamGehSusederVe,teilvo,rteh«.ng9angebracl«en,es«tehen*n 

?rZn3zusan»en.ecdassd,,bere^beschHebeneV.,,i<u„ge^,.«^^^^ 
sle Pra.s«cKe K6„nen, wie hier geze.hne. s« m« radi.er A— g 
!:rc-erz.B. auoh ^ »ier p,a,en»rn,ig. Duroh eir^n Fa.«ch«r ^ Selan*d- 
Tbehandene hcohKc^s^ta Pasers^n S3 ,n e.e Perdersci-necKe 7, d« — 

^rdem Dtaperger4ins««e„ist Diese Pe^,schneo,<e7»eib.den Pasers«^.n 
re^Tnln Be.^ des Dispergers 4. so dass er z«Uchen * D«per,ergan,«uren 5 
: Ceng, und dispergie^wird. ,n v^en P«,en wi^ der S»» zur O^e^^^^^^^^ 
a,, e,^ «ere Te.pera.ur gebr^H wezu bier eine Dan,p..nsp«su„g^^^^^^^ 

ist Mi. Hi,.e dieser Oamp^nspeUung 12 ^ heBer Wasserdarnp. D -^"^ 
„iscbenc«ebeidenDispergerga,ni«,reneingespe^Zwec,<m«gen»e^e,.^g.das,n 

einer Hng«rn,i,en Heizz^^ 13, * sicb rad-^ innerbaib d^ ^en.»^^^^^ 
Disper!*e*erelc^s,4derG^taenbe6ndet,mDfeperg,e*ere,ch14 

Jalrgrenenden Zahnreihen ^. dass h der an s.b bekannun We«e der 
Lb^nsil«Paple.-,s««d^r^e„wird.Dan^b«nderd»perg«r« 

PapiertasersBff S4 aus den, Disperger durel, eine Bodenatnung aus. 

DieFlg ZverdeufchtdieAnordnungderzurDurchfOhmngdesVerfahrens 

de.n Vorricb^ngen . e.er »,deren Ans.b.. und zwar n-« B^— 
den Disperger 4. Durcb Verwendung einer gen.^ den Anspmcben gebau^n 
Vertei.vorncb.ung 9 wird niob. nur eine op«n,ale Verteilung des an der 
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Schneckenpresse 8 anfallenden Stoffes erreicht, sondem auch der Vorteil einer 
platzsparenden Anordnung erzlelt. Bei industrieller DurchfQhrung des Verfahrens muss 
namlich wegen der relativ groBen Mengen eine Schneckenpresse 8 mit relativ groBem 
Wellendurchmesser gewahit werden. Der am Ende der Schneckenwelle anfallende 
Faserstoff ist nicht flieBfahig und sollte daher im wesentlichen frel senkrecht 
herabfallen konnen. Die Lage der Verteilvorriclitung 9 in der gezeichneten Weise 
ermsglicht es , den Qber den ganzen Durchmesser der Schneckenpresse 8 anfallenden 
Faserstoff zu erfassen und nach entsprechender Behandlung in den damnterliegenden 
Fallschacht 10 abzuleiten. Es ist daher gOnstig, die Schlegelwaize 1 im rechten Winkel 
zur HauptfSrderrichtung der Schneckenpresse 8 anzuordnen. Diese Einheit, also 
Schneckenwelle und Verteilvorrfchtung 9, kann dann relativ zum Disperger 4 je nach 
Platzverhaltnissen zweckmaSig angeoidnet werden. 

Den grundsatzlichen Aufbau der Verteilvorrichtung 9 mit der Schlegelwaize 1 zeigt die 
ng. 3. Die Schlegelwaize 1 mit L§nge L enthSIt eine Anzahl von Schlegein 2. deren 
auBerste Enden auf einem Kreis dem Durchmesser D umlaufen. Sie wirken mit den am 
Gehause 15 dieser Vomchtung befestigten Prallstucken 3 zusammen. Dadurch wird 
erreicht, dass der ankommende grobstQckige Papierfaseratoff zunachst zerkleinert 
wird. Die Zerkleinemng kann mit relativ geringen KrSften erfolgen, was darauf 
zurQckzufQhren ist. dass der hier anfallende Papierfaserstoff lediglich komprimiert ist 
und dass es nur darauf ankommt. diesen Verbund wieder aufzulosen. Das ist nfcht 
vergleichbar z.B. mit dem in feuchten Bahnen vorliegenden Altpapler, wie es z.B. in 
einen Stoffloser eingetragen wird. ZweckmSBigerweise werden die Abstande a zwischen 
den umlaufenden Schlegein 2 und den jeweils benachbarten feststehenden Prallstucken 3 
so gewahit. dass das Passieren von noch zu wenig zerteilten Stoffbrocken verhindert 
wird. Eventuell muss dieser Abstand a durch einen einfachen Versuch ermittelt werden. 
Es konnte auch von Vorteil sein. ihn veranderbar zu machen, so dass die Maschine auf 
unterschiedliche Anforderungen abgestimmt werden kann. Ahnliches istzu der Form der 
Schlegel 2 oder PrallstQcke 3 zu sagen. Hier sind recht einfache Formen dargestellt, urn 
lediglich die Funktion zu zeigen. Sie konnen z.B. auch sichelfSrmig oder in 
Umfangsrichtung gesehen schr§g gestellt sein. Es ist auch denkbar. sie mit 
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verschleiBfesten Aufpanzerungen zu versehen, urn ihre Standzeiten zu verlangern. 
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Patentanspruche: 

1 . Verfahren zur Dispergierung von Papierfaserstoff mit folgenden Schritten: 

1.1 Bereitstellung eines wasserhaltigen Papierfaserstoffes (SI); 

1 .2 Auspressen eines Teils des Wassers (W) zur Bildung eines 
hochkonsistenten grobstuckigen Papierfaserstoffes (S2); 

1 .3 Fordem des hochkonsistenten Papierfaserstoffes in einen Disperger (4); 

1 .4 Dispergierung mit einem Disperger (2), der mindestens zwei 
Dispergergarnituren (5, 6) aufweist, welche jeweils mehrere 
ineinandergreifende Zahnreihen enthalten und die in einem Abstand relativ 
zueinander bewegt werden, wodurch der hochkonsistente Papierfaserstoff 
dispergiert wird, 

dadurch gekennzelchnet, dass 

1 .5 der hochkonsistente grobstQckige Faserstoff (S2) vor der 
Dispergierung in den Wirkungsbereich einer sich drehenden Schlegelwaize 
(1) gegeben wird, welche mit umlaufenden Schlegein (2) versehen ist, die 
mit feststehenden peripheren Prallstucken (3) so zusammenwirken, dass 
eine Auflockerung und VergleichmaBigung des hochkonsistenten Faserstoffs 
(32) erfolgt. 

2- Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzelchnet, 

dass die Schlegelwaize (1) im wesentlichen waagerecht angeordnet ist und dass der 
Stoff von oben in den Wirkungsbereich der Schlegelwaize (1) gelangt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass das Auspressen des Wassers mit Hilfe einer Schneckenpresse (8) 
vorgenommen wird. 
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Verfahren nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Forderrichtung der Schneckenpresse (8) waagerecht ist und dass die 
Mittellinie der Schlegelwaize (1) in einem rechten Winkel dazu und waagerecht 
liegt. 

5. Verfahren nach einem der voranstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Schlegel (2) mit einer Umfangsgeschwindigkeit zwischen 1 und 5 m/s 
bewegt werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Schlegel (2) mit einer Umfangsgeschwindigkeit zwischen 2 und 4 m/s 
bewegt werden. 

7. Verfahren nach einem der voranstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der hochkonsistente Faserstoff (S2) zwischen im Abstand (a) stehenden 
Schlegein (2) und Prallstucken (3) kaiibriert wird. 

8. Verfahren nach einem der voranstehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass mit der Schlegelwaize (1) eine spezifische Arbeit von weniger als 1 kWh/to 
auf den Faserstoff Qbertragen wird. 

9. Verfahren nach einem der voranstehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Faserstoff nach dem Passieren der Schlegelwaize (1) in eine 
Forderschnecke (7) fallt, die ihn zentral in den Disperger (4) einfuhrt. 
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1 0. Verfahren nach einem der voranstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass der hochkonsistente Faserstoff (S3) durch zwischen die Dispergergarnituren 
(5, 6) eingespeisten Wasserdampf (D) erhitzt wird. 

1 1 . Aniage zur Durchfuhrung des Verfahrens gemaB einem der voranstehenden 
Anspruche mit einer Schneckenpresse (8) zur Erzeugung des hochkonsistenten 
grobstuckigen Papierfaserstoffes (S2) einer sich anschlieBenden 
Verteilvorrichtung (9) sowie einem sich dieser anschlieBenden Disperger (4), 
dadurch gekennzelchnet, 

dass die Verteilvorrichtung (9) mindestens eine sich drehende Schlegelwaize (1) 
enthalt, auf der sich eine Anzahl von Schlegein (2) befindet und dass die 
Verteiivon-ichtung (9) eine Anzahl von PrallstQcken (3)aufweist, die sich von 
der Innenwand ihres Gehauses (15) im wesentlichen radial so nach innen 
erstrecken, dass sie in einem axialen Abstand (a) zu entsprechenden benachbarten 
Schlegein (2) radial in deren Wirkungsbereich hineinragen. 

12. Aniage nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass die Schlegelwaize (1) im wesentlichen waagerecht liegt. 

13. Aniagenach Anspruch 11 Oder 12, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass der auBerste Durchmesser(D) der Schlegel (2) zwischen 200 und 1000 mm 
groB ist. 

1 4. Aniage nach Anspruch 11,12 oder 1 3, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass die PrallstQcke (3) stabformig sind. 



15. 



Aniage nach Anspruch 11,12 oder 13, 
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dadurch gekennzelchnet, 
dass die PrallstQcke (3) plattenformig sind, 

16. Aniage nach Anspruch 11, 12, 13, 14, oder 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der axiale Abstand (a) zwischen Schlegein (2) und PrallstQcken (3) im 
GroBenbereich zwischen 5 und 50 mm liegt. 

17, Aniage nach Anspruch 11, 12, 13, 14, 15 oder 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Lange (L) der Schlegelwaize (1) mit einer Toleranz von ± 20 % dem 
AuBendurchmesser der Pressschnecke in der Schneckenpresse (8) entspricht. 
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Zusammenfassung: 

Das Verfahren dient zur Dispergierung von Papierfaserstoff, insbesondere einem aus 
Altpapier gewonnenen. Nach dem Auspressen des Wassers (W) entsteht ein 
hochkonsistenter grobstQckiger Papierfaserstoff (S2), der in den Wirkungsbereich 
einer sich drelienden Schlegelwaize (1) gefQhrt wird. Dadurch wird er 
vergleichmaBigt, weiter zerteilt und kann anschlieBend im Disperger (4) dispergiert 
werden. Die umlaufenden Schlegel (2) arbeiten mit feststehenden peripheren 
Prallstucken (3) zusammen. 



(Fig. 1) 
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Figur fur die Zusammenfassung 



